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POROCILO LABORATORIJSKE VAJE

1. Naslov vaje: RAZPAD VODIKOVEGA PEROKSIDA

2. Cilj laboratorijske vaje:

Cilj poskusa je dokalati, da vodikov peroksid ra_pade v kisik in vodo.

3. Potrebscine in kemikalije:

Datum ilvedbe: 27.04.2024

POSKUS 1: POSKUS 2:

POTREBSCINE: KEMIKALIJE: POTREBSCINE: KEMIKALIJE:

erlenmajerica 500 ml | 100 ml 30% erlenmajerica 500 ml | 120 ml kremnega ralvijalca
vodikovega [a barvanje in beljenje las
peroksida Hydrogen Cream 12%

¢asa 250 ml 10 g kalijevega ¢asa 250 ml 10 g kalijevega
permanganata permanganata

¢asa 50 ml 50 ml vode ¢asa 50 ml 50 ml vode

Podstavek 10 ml detergenta podstavek 10 ml detergenta

kovinska Zlica kovinska Zlica

VZigalnik vzigalnik

lesena pal€ka lesena paltka

Poskus 1:

Poskus 2:

4. Zascita in varnost pri delu:

SNOV ZNAK ZA NEVARNOST POMEN ZNAKA RAVNANJE S SNOVJO
H202 - [aradi oddajanja kisika lahko | - hraniti v hladnem in
6 burno reagira ob stiku [ temnem prostoru
I drugimi, [lasti vnetljivimi - v primeru vdihavanja
oksidativno (O) . . . -
materiali, kar lahko privede prenesti ponesreeno
=S do pozara. osebo na svez [rak
> v v ~ . . .
- pov[roca drazenje koze - roke operite [Imilom in
jedko (C) - povLro¢a hude poskodbe odi obilo vode
- lahko pov(rodi drazenje - v primeru da pride v
dihalnih poti odi, jih iCpirajte Tveliko
“dravju - [dravju Skodljivo pri vode
3kodljivo (Xn) “auzitju
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KMnOg4 - [aradi oddajanja kisika lahko | - hraniti v hladnem in
burno reagira ob stiku [J temnem prostoru
i drugimi, [lasti vnetljivimi - v primeru vdihavanja
oksidativno (O) o . . <
materiali, kar lahko privede prenesti ponesreceno
dp) do poi:ilra. o § osebo na _sve? Flrak .
- pov[roca drazenje koze - roke operite [Tmilom in
jedko (C) - povLro&a hude poskodbe odi obilo vode
- lahko povLro€i drazenje - v primeru da pride v
dihalnih poti oci, jih iLpirajte veliko
“dravju - [dravju 8kodljivo pri vode
Skodljivo (Xn) Cauzitju
Detergent - pov[roca drazenje koze - roke operite [Jobilo
- pov[ro¢a drazenje oCi vode
- [dravju Skodljivo pri - v primeru da pride v
“dravju CauZzitju oc€i, jih iCpirajte Dveliko
3kodljivo (Xn) vode
MnO:2 - [Laradi oddajanja kisika lahko | - hraniti v hladnem in
burno reagira ob stiku [ temnem prostoru
drugimi, Casti vnetljivimi - v primeru vdihavanja
oksidativno (O) materivali, kar lahko privede prenesti pone§reéeno
do pozara osebo na svez [rak
- [dravju Skodljivo pri - roke operite [Imilom in
Cauzitju obilo vode
dravju - vvpri_r_ne_ru .da. pride v
Skodljivo (Xn) oci, jih iLpirajte Uveliko
vode
KOH - pov[ro¢a drazenje koze - v primeru vdihavanja
- pov[ro¢a hude poskodbe ofi prenesti ponesreceno
dap - lahko pov(rodi drazenje osebo na svez [rak
jedko (C) dihalnjh Poti ) . - rol_<e operite milom in
- [dravju 8kodljivo pri obilo vode
@ CauZitju - v primeru da pride v
) oci, jih iLpirajte Uveliko
[dravju vode
Skodljivo (Xn)

Pri delu moramo obvelno uporabljati Cascitna oCala, [ascitne rokavice in haljo.

Palimo, da reagenti ne pridejo v stik s kozo.

Po konganem delu odlijemo v laboratoriju produkte reakcije v posebej pripravljene posode [a odpadke,
doma pa lahko v kanalilacijo, saj vodikov peroksid v obravnavanem poskusu ralpade v vodo in Kisik,
kalijev permanganat pa v manganov dioksid in kalijev hidroksid, ki v tako majhni koli€ini nista nevarna
[a okolje in zive organiCme v vodi.

Ko [apustimo laboratorij, si obve[[ho umijemo roke.

5. Opis poteka eksperimentalnega dela:

Naredil sem dva poskusa: enega s 30% raltopino H202, enega pa [112% raltopino H20:.
Najprej sem raltopino 30% H20: (il v erlenmajerico. Raltopini sem dodal malo detergenta.

V ¢aSi sem raltopil kalijev permanganat v vodi in raltopino premeSal. Voda se je obarvala vijoli¢no.
Raltopljen KMnO4 v ¢asi sem nato (lil v erlenmajerico [Jvodikovim peroksidom (in detergentom).

PriSlo je do reakcije. Nastajajodi kisik se je Laradi detergenta ujel v mehurcke in spenil detergent. Prislo
je doiCbruha pene. V mehurckih pene sem s tle€o trsko lovil plin kisik.

Nato sem ponovil poskus na identi¢en nacin, ampak sem tokrat uporabil 12% raltopino H202 kot
sestavino 12% Hydrogen Cream, ki sem jo kupil v dm®-u.
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6. Skica poskusa:

Poskus 1:

Poskus 2:
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Legenda:

a — erlenmajerica 500 ml
b — vodikov peroksid 30%
c - ¢a%a 250 ml

d — kalijev permanganat
e — lesena palcka

f- vzigalnik

g - detergent

h — kovinska Zlica

i - ¢aSa 50 ml

Legenda:

a — erlenmaijerica 500 mi
b — Hydrogen Cream 12%
c - ¢a8a 250 ml

d — kalijev permanganat

e — lesena pal¢ka

f- vzigalnik

g - detergent

h — kovinska Zlica

i - ¢aSa 50 ml

7. Meritve in/ali opazanja

Ko sem [mesal raltopljen kalijev permanganat s 30% vodikovim peroksidom, je pri$lo do il bruha svetlo
rjave pene, ki se je raLlila v okolico erlenmajerice. ILbruh je bil buren in je spominjal na iCbruh vulkana.
DvigajoCa se pena je bila dokal} da je pri reakciji poleg vode nastal tudi plin, in sicer kisik (Oz). Kisik v
mehurckih pene sem dodatno dokalal s tle€o leseno palcko, ki je v stiku s kisikom [agorela.

Pri istem poskusu [112% raltopino vodikovega peroksida je prav tako prislo do iCbruha svetlo rjave
pene. Reakcija je bila tukaj manj iCralita kot pri poskusu s 30% vodikovim peroksidom, vendar se je na
koncu pena ravno tako rallila v okolico erlenmajerice. V mehurckih pene ujet plin kisik, ki je nastal pri
ralpadu vodikovega peroksida, sem dokalal s tle€o leseno palcko.

Pri obeh poskusih se je erlenmajerica segrela.

Utrinki i1 1. poskusa:
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Utrinki iC2. poskusa:

8. Kemijska reakcija

Ralpad vodikovega peroksida s kalijevim permanganatom prikaluje naslednja enacba:
3 H202 (aq) + 2 KMnO4 (aq) ---> 3 Oz (g) + 2 H20 (I) + 2 MnO2 (s) + 2 KOH (aq)

9. Rallaga re[ultatov

Pri raLgradnji vodikovega peroksida s kalijevim permanganatom je priSlo do iCbruha pene, ki se je
dvignila po vratu erlenmajerice ter nato rallila v okolico. Reakcija je bila bolj ifralita s 30% vodikovim
peroksidom, ker ga je kot reaktanta bilo enostavno ve¢ kot pa v primeru le 12% vodikovega peroksida.
Pena je dokal] da je pri reakciji nastal poleg vode tudi plin kisik (O2). Kisik v mehurckih pene sem
dodatno dokaral s tleCo leseno pal€ko, ki je v stiku s kisikom Tagorela. Za gorenje so potrebni kisik,
toplota in gorivo (tle¢a trska deluje kot Zerjavica).

Vodikov peroksid v naravi spontano ralpade v vodo in kisik, vendar ta reakcija poteka pocasi.

V mojem poskusu je KMnOs sluzil kot kataliCator, ki je pospeSil ralpad vodikovega peroksida. Za ralliko
od obi¢ajnih kataliLatorjev, ki kemijsko reakcijo samo pospesSujejo, vendar se v njej ne spremenijo, pa
je tukaj KMnO4 dejansko sodeloval kot eden ifmed reaktantov in se pretvoril v MnO2. Sprememba
oksidacijskega stanja mangana pred in po reakciji (7+ v KMnO4 ter 4+ v MnO3) je bila odgovorna [a
spremembo vijoli€ne barve vodne raltopine KMnOa4 v svetlo rjavo barvo dvigajoce se pene (posledica
nastanka MnQOz).

Reakcija KMnO4 s H202 je redukcijsko-oksidacijska reakcija, t.j. kemijska reakcija, v kateri pride do
prehajanja elektronov [l ene snovi na drugo. Posledi¢no pride do spremembe oksidacijskega stanja
snovi (atoma, iona) pred in po reakciji.

V tej reakciji je bil:

a) KMnO4 oksidant, ki je sprejel elektrone ter oksidiral H202

b) H20: pa je bil v tej reakciji reducent, ki je oddal elektrone (kisik v H20, ima oksidacijsko Stevilo -1;
elementarni kisik (O2) kot produkt na koncu reakcije pa oksidacijsko Stevilo 0) in reduciral KMnO4 (Mn
ima naboj 7+ v KMnOy4 ter 4+ v MnO3)

Ralpad vodikovega peroksida s kalijevim permanganatom kot kataliCatorjem je eksotermna reakcija.
Dokall[a to je erlenmajerica, ki se je med reakcijo segrela. Eksotermna reakcija je reakcija, pri kateri
se toplota sproS¢a, okolica pa segreva. Energija produktov je [ato manjSa kot energija reaktantov,
sprememba entalpije (toplote, ki se je sprostila pri tej reakciji) pa je negativna (AH < 0).
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10. Zanimivosti o reaktantih in produktih poskusa

Kalijev permanganat (kemijska formula KMnO,) je Skrlatno-Crn kristalni prah, breCJvonja. Ni gorljiv,
ni eksploliven in je mo¢an oksidant. Polhan je tudi pod imenom hipermangan. Njegova molska masa
je 158 g/mol. Kot ralkuzilo se uporablja v 0,01 do 0,02% vodni raltopini. Smrtni odmerek kalija je 10g.

Vodikov peroksid (kemijska formula H2032) je spojina [Jenojno veljo med kisikovima atomoma. Je
svetlo modre barve, v raltopinah breCbarven in ima rahlo oster vonj. Talis€e ima pri —0,43 °C, vrelis¢e
pa pri 150,2 °C. Njegova molska masa je 34.01 g/mol. MeSa se [1vodo, topen je v dietil etru in etanolu,
netopen pa v bencinu. Smrtni odmerek LD50 je 1518 mg/kg. Vodikov peroksid se prodaja v vodnih
ral topinah. Za potrosnike je obi¢ajno na voljo v drogerijah in lekarnah v koncentracijah 3—-6 vol %.
Uporablja se kot belilo, Cistilo in ralkuZilo povrsSin, antimikrobno sredstvo [a ljudi, pa tudi [a pripravo
eksploTivov in kot pogonsko gorivo [a reakcijske motorje in torpede.

Manganov dioksid (manganov (IV) oksid) ima kemijsko formulo MnO;. Je &rne ali temno rjave
barve. V naravi ga najdemo v mineralih pirolulitu, polianitu in psilomelanu. Ni topen v vodi, talis¢e ima
pri 535 °C. Uporablja se [a proilvodnjo baterij, kot pigment, barvilo a vijoli¢éno steklo in kot surovina Ca
kalijev permanganat (KMnOa).

Kalijev hidroksid (molekulska formula: KOH) je brelbarven, tali§¢e ima pri 360° C, vreliS¢e pa pri
1320° C. Njegova molska masa je 56,11 g/mol, Uporabljajo ga v kemiéni industriji, pri proiCvodniji ¢istil,
gnaijil, kot ralkuzilo v kirurgiji, La pridobivanje mehkih kalijevih mil, barvil. Kalijev hidroksid lahko veze
nase vodo in se v vodi raltaplja. Raltopina kalijevega hidroksida je mo¢no bali¢na in lahko nevtraliCira
kisline. Ker je mo¢no alkalna raltopina, poviro€a hude opekline na kozi, poSkodbe odi, pri [auzitju pa
opekline in raljede. Pri vdihavanju povroCi hudo drazenje rgornjih dihal s kasljem, ter otezeno dihanje.

11. Zakljuéek in komentar
Oba poskusa sta mi uspela. Dokalal sem ra_pad vodikovega peroksida v kisik in vodo.

V drugem poskusu sem [luporabo 12% vodikovega peroksida, kupljenega v dm®-u, doka’al, da:

1.) ralliéna koncentracija reaktantov pomembno vpliva na hitrost kemijske reakcije: kemijska reakcija
ste€e v obeh primerih, vendar poteka hitreje ob uporabi visje koncentracije reaktanta.

2.) ra ifvedbo kemijskega poskusa ni treba iti prav dale¢ po reaktante: reaktanti so nam dostopni ze v
najblizji trgovini, le prav jih je treba medsebojno Cmesati, da steCe kemijska reakcija.
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